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BESCHREIBUNG 

Kurzbauendes Zahnradwechselgetriebe, insbesondere fur Kraftfahrzeuge gemaft 
5 dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Ein gattungsgemalSes Getriebe ist aus der EP 1 067 312 bekannt. Ein solches 
Getriebe kann sowohl als manuelle oder automatisierte Schaltversion als auch als 
Lastschaltgetriebe ausgefuhrt sein. In alien Varianten stehen die beiden 

10 Ausgangswellen mit der Abtriebswelle in getrieblicher Verbindung. In der manuellen 
und der automatisierten Schaltversion weist das Getriebe eine Eingangswelle auf 
und ist uber mehrere Zahnradsatze sowohl mit der ersten als auch mit der zweiten 
Ausgangswelle verbunden. Zu jedem Zahnradsatz gehoren ein feststehendes 
Zahnrad und ein schaltbares Losrad. Obwohl bei dem bekannten Konzept alle 

15 Schaltvorrichtungen zum Schalten der Losrader auf den Ausgangswellen 
angeordnet sind, ergibt sich doch durch die Verschachtelung der Festrader auf der 
Eingangswelle eine gewisse Baulange, die langer ist als der Platzbedarf nur fur die 
Losrader mit den Schaltvorrichtungen. Dies trifft auch zu fur die Lastschaltversion, 
die zwei koaxial angeordnete Eingangswellen aufweist, die ebenfalls uber mehrere 

20 Zahnradsatze mit beiden Ausgangswellen in Verbindung stehen. 

In der US 6 427 550 ist ein Doppelkupplungsgetriebe beschrieben, das eine 
Eingangswelle und eine Zwischenwelle aufweist, wobei die Zwischenwelle uber 
einen Kettenantrieb mit einer koaxial zur Eingangswelle angeordneten 

25 Transferwelle verbunden ist. Eingangswelle und Zwischenwelle sind uber 
verschiedene Radsatze mit einer Ausgangswelle verbunden, die wiederum mit einer 
Abtriebswelle in Verbindung steht. Hier ergibt sich zwar nicht das Problem der 
Schachtelung der verschiedenen Zahnradsatze, da Losrader auf Zwischenwelle und 
Eingangswelle auf die gleichen Festrader der Ausgangswelle zugreifen, jedoch ist 

30 es aus dem Stand der Technik bekannt, daft bei solchen mehrfachen 
Abhangigkeiten zwischen Zahnradsatzen eine optimale Getriebeabstufung nur sehr 
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schwer erreichbar ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Zahnradwechselgetriebe so 
weiterzubilden, dalX eine besonders kompakte Bauform in Langsrichtung erreicht 
5 wird. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Moglichkeit, das gleiche 
Getriebegrundkonzept fur verschiedene Varianten wie manuelles Schaltgetriebe, 
automatisiertes Schaltgetriebe und Lastschaltgetriebe zu verwenden. 

Gelost wird diese Aufgabe mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 . 

10 

Das erfinderische Konzept sieht vor, daG ein erstes Teilgetriebe gebildet wird, 
indem eine Eingangswelle mit der ersten Ausgangswelle durch mindestens einen 
Zahnradsatz verbindbar ist, und ein zweites Teilgetriebe gebildet wird, indem eine 
Zwischenwelle mit der zweiten Ausgangswelle durch mindestens einen weiteren 

15 Zahnradsatz verbindbar ist, wobei die Zwischenwelle mit einer Eingangswelle 
getrieblich in Verbindung steht. Aufgrund dieser Anordnung bilden die zwei 
Teilgetriebe zwei unabhangige Getriebe, die beide fur sich so kurz wie moglich 
ausgefiihrt sein konnen. ~ Weder muB auf die Schachtelung aufgrund einer 
benachbarten Ausgangswelle noch auf Abhangigkeiten der Zahnrader, weil 

20 verschiedene Losrader auf das gleiche Festrad zugreifen, Riicksicht genommen 
werden. Durch das Zwischenzahnrad ergibt sich zwischen den beiden Teilgetrieben 
ein grofcer - relativ zu den Wellen gesehen - radialer Versatz, der das zweite 
Teilgetriebe unabhangig vom ersten macht. 

25 Dabei sind Eingangswelle bzw. Zwischenwelle mit erster bzw. zweiter 
Ausgangswelle durch mindestens einen Zahnradsatz verbindbar. Bei einem 
Kraftfahrzeuggetriebe werden auf jeden Fall mehrere Zahnradsatze benotigt, je 
nach dem wie viele Gange insgesamt das Getriebe aufweist. Durch die vollige 
Unabhangigkeit der beiden Teilgetriebe ist es unerheblich, welche Zahnradsatze fur 

30 welche Gange auf welchen Wellen angeordnet sind. Es ist jede denkbare 
Kombination von Zahnradsatzen in den Teilgetrieben moglich. 
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Die getriebliche Verbindung von Zwischenwelle und Eingangswelle kann mit jedem 
geeigneten Ubertragsmittel erfolgen, welches es erlaubt, die Drehbewegung und 
das Drehmoment zwischen den Wellen zu ubertragen. Insbesondere geeignet sind 
5 Zahnrader auf den beiden Wellen mit einem Zwischenzahnrad oder ein Kettentrieb. 
Wenn im Folgenden aus Griinden der Klarheit von Zwischenzahnrad gesprochen 
wird, sind damit auch alle anderen geeigneten Ubertragungsmittel gemeint. 

Eine besonders platzersparende Anordnung ergibt sich, wenn die fur die 
10 Verbindung zwischen Ausgangswellen und Abtriebswellen auf jeder Ausgangswelle 
angeordneten Abtriebsritzel in der Ebene des Zwischenzahnrades angeordnet sind. 
Dann wird der axiale Bauraum, der ohnehin fur die Abtriebsritzel vorzusehen ist, 
gleichzeitig fur das Zwischenzahnrad genutzt, so dad insgesamt durch das 
zusatzliche Zwischenzahnrad kein zusatzlicher axialer Bauraum benotigt wird. 

15 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung weist das zweite Teilgetriebe - in 
Richtung der Zwischenwelle gesehen - sowohl vor als auch hinter einem mit dem 
Zwischenzahnrad kammenden Zahnrad Zahnradsatze auf. Da durch den axialen 
Versatz der Zwischenwelle zur Eingangswelle die Zwischenwelle sich auch axial in 
20 Richtung einer Kupplung erstrecken kann, wird durch diese MafJnahme auch der 
Bauraum in Hohe der Kupplung platzsparend ausgenutzt. 

Bevorzugt ist die Anzahl der Zahnradsatze des zweiten Teilgetriebes mindestens so 
grofi wie die Anzahl der Zahnradsatze des ersten Teilgetriebes. Da der axiale 

25 Bauraum, der fur die Zwischenwelle zur Verfugung steht, durch die im vorherigen 
Absatz beschriebene MaBnahme grafter ist als der fur die Eingangswelle, ist es 
sinnvoll, im zweiten Teilgetriebe zumindest gleichviel, besser aber mehr 
Zahnradsatze als im ersten Teilgetriebe anzuordnen. Die maximale axiale 
Erstreckung des gesamten Getriebes bestimmt sich ja im wesentlichen durch die 

30 Lange der Eingangswelle, d.h. durch die Anzahl der Zahnradsatze des ersten 
Teilgetriebes. 
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In einer bevorzugten Ausfiihrung ist eine Antriebswelle mittels einer Kupplung mit 
einer Eingangswelle verbindbar, wobei diese Eingangswelle mit der ersten 
Ausgangswelle verbindbar und mit der Zwischenwelle uber das 
5 Zwischenradzahnrad verbunden ist. Eine solche Konfiguration entspricht einem 
manuellen oder einem automatisierten Getriebe. Derartige Getriebe weisen nur eine 
Eingangswelle auf, die uber eine Kupplung mit einer Antriebswelle einer 
Antriebsmaschine, vorzugsweise einer Verbrennungskraftmaschine, verbindbar ist. 
Die Eingangswelle ist mit der ersten Ausgangswelle mittels der darauf 

10 angeordneten Zahnradsatze iiber geeignete Schaltvorrichtungen verbindbar, z.B. 
Synchronkupplungen an den Losradern der Zahnradsatze. Die Eingangswelle ist 
standig mit der Zwischenwelle uber das Zwischenzahnrad verbunden, wahrend die 
Zwischenwelle wieder iiber die Zahnradsatze mit der zweiten Ausgangswelle 
verbindbar ist. Durch die Aufteilung eines Getriebes auf die beiden Teilgetriebe 

15 kann das Getriebe sehr kurz gebaut werden, wobei die Ubersetzungsverhaltnisse 
aller Zahnradsatze beliebig gewahlt werden konnen. Damit ist eine sehr gute 
Anpassung an jede geforderte Obersetzungscharakteristik moglich. 

Bevorzugt sind im ersten als auch im zweiten Teilgetriebe Zahnradsatze benachbart 
20 angeordnet, bei denen Losrader durch eine gemeinsame Synchronisiereinheit 
geschaltet werden, wobei die Zahnradsatze jeweils aufeinander folgenden 
Vorwartsgangen entsprechen. Eine solche Anordnung wird besonders in einem 
manuellen Schaltgetriebe angewendet, wenn z.B. eine gemeinsame 
Synchronisiervorrichtung vorgesehen ist, die den ersten und zweiten Gang schaltet. 
25 Dies gilt auch fur die Kombination von drittem und viertem Gang bzw. von funftem 
und sechstem Gang. Diese Anordnung laBt sich ohne grofXen mechanischen 
Aufwand mit der manuellen Schaltbetatigungsvorrichtung koppeln, bei der jeweils 
erster und zweiter Gang, dritter und vierter Gang, usw. in einer Schaltgasse 
angeordnet sind. 

30 


Eine besonders bevorzugte Aufteilung ergibt sich bei einem 6-Gang-Schaltgetriebe, 
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wenn auf dem ersten Teilgetriebe Zahnradsatze fur den funften und sechsten Gang 
und auf dem zweiten Teilgetriebe Zahnradsatze fur den ersten bis vierten Gang 
angeordnet sind. Das erste Teilgetriebe kann dann sehr kurz bauen, da nur der 
funfte und sechste Gang, eventuell erganzt um den Ruckwartsgang, unterzubringen 
5 sind. Dabei ist es unerheblich, ob die Schalt- bzw. Synchronisiervorrichtungen fur 
die Losrader auf der Eingangswelle Oder auf der ersten Ausgangswelle angeordnet 
sind. Dies kann beliebig nach den Erfordernissen im Hinblick auf Platzbedarf, 
Gerauschverhalten, Schaltcharakteristik und Tragheitsmomenten der Anordnung 
gewahlt werden. 

10 

Dies gilt auch fur das zweite Teilgetriebe, bei dem die Zahnradsatze fur den ersten 
bis vierten Gang beliebig auf der Zwischenwelle und der zweiten Ausgangswelle 
kombiniert werden konnen. Dabei ist es unerheblich, ob der erste und zweite Gang 
durch eine gemeinsame Schaltvorrichtung geschaltet werden Oder der erste und 
15 dritte, Oder ob die Schaltvorrichtungen auf der Zwischenwelle oder der zweiten 
Ausgangswelle, oder ob Zahnradsatze teilweise vor oder hinter dem Zahnrad, das 
mit dem Zwischenzahnrad kammt, angeordnet sind. 

Bevorzugt ist ein Zahnradsatz fur den Ruckwartsgang im ersten Teilgetriebe 
20 angeordnet, in dem ein Festrad und ein Grolirad mittels eines Zwischenrades 
verbunden sind, wobei das Zwischenrad mittels einer Achse gelagert ist. Durch 
diese MaSnahme kann der Ruckwartsgang beliebig bei geringem Platzbedarf 
positioniert werden. 

25 In der bevorzugten Ausfuhrung ist das Zwischenzahnrad auf der der Kupplung 
zugewandten Seite der Eingangswelle angeordnet. Damit wird eine direkte 
Kraftubertragung von Kupplung zur Eingangswelle auf das Zwischenzahnrad 
erreicht, ohne dafc das Drehmoment fur die Zwischenwelle iiber die gesamte 
Eingangswelle geleitet werden muB. Bevorzugt wird diese Anordnung kombiniert mit 

30 dem Merkmal, daB die Abtriebsritzel der Ausgangswellen mit dem Zwischenzahnrad 
in einer Ebene liegen. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine Antriebswelle mittels einer 
ersten Kupplung mit einer ersten Eingangswelle verbindbar, wobei diese erste 
Eingangswelle mit der ersten Ausgangswelle verbindbar ist, und die Antriebswelle 
5 mittels einer zweiten Kupplung mit einer zweiten Eingangswelle, welche koaxial zur 
ersten Eingangswelle angeordnet ist, verbindbar ist, wobei diese zweite 
Eingangswelle mit der Zwischenwelle iiber das Zwischenzahnrad verbunden ist. 
Mit einem derartigen Doppelkupplungsgetriebe lafct sich bevorzugt ein 
Lastschaltgetriebe realisieren, welches von der Funktionsweise aus dem Stand der 
10 Technik hinlanglich bekannt ist 

Durch diese Anordnung ist das erste Teilgetriebe nur mittels einer ersten Kupplung 
mit Last beaufschlagbar, so daB hier eine optimale Abstimmung sowohl auf das 
Steuerverhalten als auch auf das Ubersetzungsverhaltnis moglich ist. Das gleiche 
15 gilt fur das zweite Teilgetriebe, das durch die Verbindung iiber die zweite Kupplung 
mit der Antriebswelle ebenfalls ein vollig eigenstandiges Getriebe darstellt. 

Vorteilhaft umfaftt das erste Teilgetriebe keine Zahnradsatze fur geradzahlige 
Vorwartsgange und das zweite Teilgetriebe keine Zahnradsatze fur ungeradzahlige 
20 Vorwartsgange, oder auch umgekehrt. Eine solche Anordnung entspricht den 
Anforderungen an ein Lastschaltgetriebe, bei dem keine benachbarten Gange durch 
die gleiche Kupplung geschaltet werden sollen. Durch diese Anordnung wird 
erreicht, dafc bei einer sequenziellen Herunter- bzw. Heraufschaltung immer 
abwechselnd ein Teilgetriebe mit einer Kupplung verbindbar ist. 

25 

Als giinstig erweist sich dabei, wenn auf dem ersten Teilgetriebe Zahnradsatze fur 
den zweiten, vierten und sechsten Gang und auf dem zweiten Teilgetriebe 
Zahnradsatze fur den ersten, dritten und fiinften Gang angeordnet sind, sofern ein 
6-Gang-Getriebe vorliegt. Der Zahnradsatz fur den Ruckwartsgang wird dann 
30 ebenfalls im zweiten Teilgetriebe angeordnet, da dort insgesamt mehr axialer 
Bauraum vorhanden ist. Bei der Anordnung von erstem und Ruckwartsgang auf 
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einer Schaltvorrichtung kann auf einfache Weise das sicherheitsrelevante 
Erfordernis erfullt werden, das nicht von einem Vorwartsgang direkt in den 
Ruckwartsgang geschaltet wird, da hier beim Obergang vom ersten Gang zum 
Ruckwartsgang auf jeden Fall die gleiche Kupplung betatigt werden muft. 

5 

Die Anordnung von Ruckwartsgang zusammen mit einem Vorwartsgang auf der 
gleichen Schaltvorrichtung ist naturlich auch umgekehrt moglich, d.h. der 
Ruckwartsgang liegt auf dem gleichen Teilgetriebe mit den geradzahligen 
Vorwartsgangen. Bei einer solchen Anordnung lalSt sich vorteilhaft zwischen ersten 
10 Gang und Ruckwartsgang hin- und herschalten nur durch abwechselnde Betatigung 
der beiden Kupplungen, was z.B. beim Anfahren von festgefahrenen Fahrzeugen 
sinnvoll eingesetzt werden kann. 

Als weiteres Merkmal ist eine mit der Antriebswelle verbundene Pumpenwelle 
15 koaxial innerhalb einer als Hohlwelle ausgebildeten Eingangswelle angeordnet. Bei 
der Verwendung z.B. als automatisiertes Schaltgetriebe Oder als Lastschaltgetriebe 
kann es erforderlich sein, dali das Getriebe iiber eine eigene Versorgung mit 
Druckol verfugt. Indem eine Eingangswelle als Hohlwelle ausgefuhrt ist, kann eine 
Pumpenwelle darin gefuhrt werden und mit der Antriebswelle fest verbunden sein, 
20 so daB auf einfache Weise ein standiger Antrieb fur die Olversorgung im Getriebe 
zur Verfugung steht. 

Die Verwendung eines solchen Getriebes kann sowohl bei Langseinbau als auch 
bei Quereinbau in einem Kraftfahrzeug erfolgen. Die Anpassung an die Anforderung 
25 im Kraftfahrzeug erfolgt dann iiber die konstruktive Gestaltung der Abtriebswelle. 
Das heiBt, in die Abtriebswelle kann ein zusatzliches Differentialgetriebe integriert 
sein, was direkt einen AnschluB von Achsantriebswellen ermoglicht. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindungen sind den Zeichnungen und 
30 den dazugehorigen Beschreibungen zu entnehmen. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine schematische Ansieht des erfindungsgemafcen Getriebes; 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht des Getriebes; 

5 Fig. 3 die schematische Ansieht eines manuellen 6-Gang-Schaltgetriebes; 

und 

Fig. 4 die schematische Ansieht eines 6-Gang-Lastschaltgetriebes. 

10 Die schematische Darstellung des erfindungsgema&en Getriebes in Fig. 1 zeigt die 
prinzipielle Anordnung von erstem Teilgetriebe 1 und zweitem Teilgetriebe 2. Das 
erste Teilgetriebe 1 weist die Eingangswelle 3 und die Ausgangswelle 4 auf. Ober 
die Kupplung 5 ist die Eingangswelle 3 mit der Antriebswelle 6 eines 
Verbrennungsmotors 7 verbindbar. 

15 

Das zweite Teilgetriebe 2 weist die Zwischenwelle 8 und die Ausgangswelle 9 auf, 
wobei die Zwischenwelle 8 mit der Eingangswelle 3 iiber das Zwischenzahnrad 10 
• . verbunden.ist. Erste und zweite Ausgangswelle 4 und 9 weisen-jeweils ein Ritzel 11 
und 12 auf, die in direkter Verbindung mit der Abtriebswelle 13 stehen. 

20 

Am ersten Teilgetriebe ist eine Olpumpe 14 befestigt, die iiber eine nicht 
dargestellte Pumpenwelle angetrieben ist. Diese Pumpenwelle ist koaxial zur 
Eingangswelle 3 angeordnet und drehfest mit der Antriebswelle 6 verbunden. 

25 In der schematischen Darstellung ist das zweite Teilgetriebe 2 sowohl vor als auch 
hinter der Ebene des Zwischenzahnrades 10 angeordnet. Es versteht sich von 
selbst, daft dies keine zwingende Notwendigkeit ist, vielmehr kann die Lage des 
zweiten Teilgetriebes relativ zum Zwischenzahnrad 10 beliebig gewahlt werden, je 
nach konstruktiven, baulichen und anderen funktionellen Erfordernissen. 

30 

Fig. 2 zeigt die schematische Seitenansicht des erfindungsgemaften Getriebes. 
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Kupplung 5 und Eingangswelle 3 liegen auf einer Achse. Die Eingangswelle ist uber 
verschiedene Zahnradsatze mit der Ausgangswelle 4 verbindbar, und sie ist in 
standiger Verbindung mit der Zwischenwelle 8 uber das Zwischenzahnrad 10. Die 
Zwischenwelle 8 ist uber verschiedene Zahnradsatze mit der zweiten 
5 Ausgangswelle 9 verbindbar, wobei die zweite Ausgangswelle 9 und die erste 
Ausgangswelle 4 beide in standigem Eingriff mit der Abtriebswelle 13 sind. Die 
Olpumpe 14 ist mit einem geeigneten getrieblichen Verbindungsmittel direkt mit 
dem Antrieb verbunden. 

10 Ein manuell schaltbares 6-Gang-Getriebe zeigt Fig. 3. Im ersten Teilgetriebe 1 sind 
die Radsatze fur den funften Gang 15 und den sechsten Gang 16 sowie den 
Ruckwartsgang 17 angeordnet. Funfter und sechster Gang weisen die gemeinsame 
Synchronisiereinrichtung 18 auf, die auf der Eingangswelle 3 angeordnet ist. Mittels 
der Synchronisiereinrichtung 18 konnen wahlweise das Losrad des Radsatzes 15 

15 fur den funften Gang oder des Radsatzes 16 fur den sechsten Gang drehfest mit 
der Eingangswelle verbunden werden. Die Synchronisiervorrichtung 19 fur den 
Ruckwartsgang ist auf der ersten Ausgangswelle 4 angeordnet. Fur den 
Ruckwartsgang wird ein weiteres Zwischenrad, hier nicht dargestellt, das mit dem 
Festrad auf der Eingangswelle 3 und dem Losrad auf der Ausgangswelle 4 des 

20 Zahnradsatzes 17 kammt, benotigt. Das fest mit der ersten Ausgangswelle 4 
verbundene Abtriebsritzel 1 1 kammt direkt mit einem Zahnrad auf der Abtriebswelle 
13. 

Das zweite Teilgetriebe 2 weist die Zahnradsatze 20 bis 23 fur die Gange eins bis 
25 vier auf. Die Schaltvorrichtung 24 zur Schaltung der Gange eins und zwei ist auf der 
Ausgangswelle 9 angeordnet, d.h., die Losrader der Zahnradsatze 20 und 21 
befinden sich auf der Ausgangswelle 9, wahrend die dazugehorigen Festrader auf 
der Zwischenwelle 8 befestigt sind. Die Synchronisiereinrichtung 25 zur Schaltung 
des dritten und vierten Ganges ist auf der Zwischenwelle 8 angeordnet, d.h., hier 
30 sind die Losrader des dritten und vierten Ganges auf der Zwischenwelle 8 und die 
Festrader auf der Ausgangswelle 9 angeordnet. 
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Weiterhin ist ersichtlich, wie die Zahnradpaare fur den ersten und zweiten Gang 20 
und 21 bzw. fur dritten und vierten Gang 22 und 23 einmal hinter und einmal vor 
dem mit dem Zwischenzahnrad 10 kammenden auf der Zwischenwelle 8 
5 angeordneten Zahnrad auf den Wellen positioniert sind. Diese Aufteilung ermoglicht 
die axiale Verschiebung des zweiten Teilgetriebes 2 in Richtung auf die Kupplung 5 
bzw. den nicht dargestellten Antriebsmotor. Damit ist die axiale Erstreckung des 
zweiten Teilgetriebes in der entgegengesetzten Richtung zur Kupplung 5 gering, 
maftgebend sind die beiden Radsatze fur den ersten und zweiten Gang 20 und 21 . 
10 Die Baulange des gesamten Getriebes ergibt sich damit im wesentlichen aus der 
axialen Erstreckung des ersten Teilgetriebes (1). 

In Fig. 4 ist fur das erfindungsgemaBe Getriebe die Lastschaltvariante gezeigt. Der 
prinzipielle Aufbau ist der Gleiche wie fur das manuelle Getriebe in Fig. 3. Der 

15 wesentliche Unterschied besteht in der zusatzlichen Eingangswelle 26, die als 
Hohlwelle ausgefuhrt ist und die koaxial zur ersten Eingangswelle 3 angeordnet ist. 
Die Kupplung 5 ist hier als Doppelkupplung ausgefuhrt, so daft die erste 
Eingangswelle 3 mittels der Kupplung 5' und die zweite Eingangswelle 26 mittels 
der Kupplung 5" jeweils separat mit der Antriebswelle 6 verbunden werden konnen. 

20 Weiterhin weist die zweite Eingangswelle 26 ein Zahnrad auf, das mit dem 
Zwischenrad 10 kammt, wodurch die zweite Eingangswelle 26 nur mit dem zweiten 
Teilgetriebe 2 in Verbindung steht. Die erste Eingangswelle 3 dagegen steht nur mit 
dem ersten Teilgetriebe 1 in Verbindung. 

25 Unterschiedlich ist bei der Lastschaltversion auch die Anordnung der Zahnradsatze. 
Dargestellt ist eine Ausfuhrung unter Beibehaltung der Synchronisiereinrichtungen 
(18, 19, 24, 25) wie in Fig. 3, mit nur geradzahligen Zahnradsatzen fur den zweiten, 
vierten und sechsten Gang 21, 23 und 16 im ersten Teilgetriebe (1), und mit 
ungeradzahligen Zahnradsatzen fur den ersten, fiinften und dritten Gang 20, 22 und 

30 15 sowie dem Ruckwartsgang 17 im zweiten Teilgetriebe 2. 
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In der hohlen ersten Eingangswelle 3 ist die Pumpenwelle 27 angeordnet, die fest 
mit der Antriebswelle 6 verbunden ist, und die ein Abtriebszahnrad 28 aufweist, 
woruber die nicht dargestellte Olpumpe angetrieben wird. 

5 Sowohl aus Fig. 3 als auch aus Fig. 4 ist ersichtlich, daft das erfindungsgemaBe 
Getriebe nicht auf die hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt ist. 
Vielmehr ist jede denkbare Kombination von Zahnradsatzanordnungen moglich, 
sowohl bezuglich der Anordnung in den Teilgetrieben 1 und 2 als auch bezuglich 
ihrer Lage auf den Teilgetrieben und bezuglich der Anordnung der 

10 Synchronisiereinrichtungen entweder auf Eingangswellen oder Ausgangswellen 
oder Zwischenwellen. Des Weiteren ist das Getriebe nicht auf eine bestimmte 
Gangzahl begrenzt, sondern es ist jede mogliche Anzahl von Vorwartsgangen und 
Ruckwartsgangen moglich. Auch gilt bezuglich der hier erwahnten Merkmale, daB 
ein erfindungsgemaBes Getriebe jedes der hier gezeigten Merkmale in jeder 

15 beliebigen, technisch ausfuhrbaren Kombination aufweisen kann. 
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PATENTANSPROCHE 

5 

1. Kurzbauendes Zahnradwechselgetriebe, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, 
mit mindestens einer Eingangswelle (3) und zwei Ausgangswellen (4, 9), die 
beide mit einer Abtriebswelle (13) in Verbindung stehen, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

10 ein erstes Teilgetriebe (1) gebildet wird, indem eine Eingangswelle (3) mit der 

ersten Ausgangswelle (4) durch mindestens einen Zahnradsatz (16) 
verbindbar ist, und ein zweites Teilgetriebe (4) gebildet wird, indem eine 
Zwischenwelle (8) mit der zweiten Ausgangswelle (9) durch mindestens einen 
weiteren Zahnradsatz (20, 22) verbindbar ist, wobei die Zwischenwelle (8) mit 

15 einer Eingangswelle (3) getrieblich in Verbindung (10) steht. 

2. Zahnradwechselgetriebe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

fur die Verbindung zwischen Ausgangswellen (4, 9) und Abtriebswelle (13) 
20 jeweils ein Abtriebsritzel (11, 12) auf jeder Ausgangswelle (4, 9) angeordnet 

ist, wobei die Abtriebsritzel (11, 12) in der Ebene der getrieblichen 
Verbindung (10) angeordnet sind. 

3. Zahnradwechselgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB 

das zweite Teilgetriebe (2) - in Richtung der Zwischenwelle (8) gesehen - 
sowohl vor als auch hinter der getrieblichen Verbindung (10) Zahnradsatze 
(20, 21 , 22, 23, 1 5) aufweist. 

30 4. Zahnradwechselgetriebe nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
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dadurch gekennzeichnet, daS 

die Anzahl der Zahnradsatze des zweiten Teilgetriebes (2) mindestens so 
groli ist wie die Anzahl der Zahnradsatze des ersten Teilgetriebes (1 ). 

5 5. Zahnradwechselgetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

eine Antriebswelle (6) mittels einer Kupplung (5) mit einer Eingangswelle (3) 
verbindbar ist, wobei diese Eingangswelle (3) mit der ersten Ausgangswelle 
(4) verbindbar und mit der Zwischenwelle (8) uber die getriebliche 
10 Verbindung (10) verbunden ist. 

6. Zahnradwechselgetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

im ersten als auch im zweiten Teilgetriebe (1, 2) Zahnradsatze (15-16, 20-21, 
15 22-23) benachbart angeordnet sind, bei denen Losrader durch eine 

gemeinsame Synchronisiereinheit (18, 24, 45) geschaltet werden, wobei die 
Zahnradsatze jeweils aufeinanderfolgenden Vorwartsgangen entsprechen. 

7. Zahnradwechselgetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
20 dadurch gekennzeichnet, daB 

auf dem ersten Teilgetriebe (1) Zahnradsatze (15, 16) fur den fiinften und 
sechsten Gang, und auf dem zweiten Teilgetriebe Zahnradsatze (20, 21, 22, 
23) fur den ersten bis vierten Gang angeordnet sind. 

25 8. Zahnradwechselgetriebe nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

ein Zahnradsatz (19) fur den Ruckwartsgang im ersten Teilgetriebe (1) 
angeordnet ist, indem ein Festrad und ein Losrad mittels eines 
Zwischenrades verbunden sind, wobei das Zwischenrad mittels einer Achse 
30 gelagert ist. 
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9. Zahnradwechselgetriebe nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die getriebliche Verbindung auf dem der Kupplung entgegengesetzten Ende 
der Eingangswelle angeordnet ist. 

5 

10. Zahnradwechselgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

eine Antriebswelle (6) mittels einer ersten Kupplung (5') mit einer ersten 
Eingangswelle (3) verbindbar ist, wobei diese erste Eingangswelle (3) mit der 
10 ersten Ausgangswelle (4) verbindbar ist, und die Antriebswelle (6) mittels 

einer zweiten Kupplung (5") mit einer zweiten Eingangswelle, (26) welche 
koaxial zur ersten Eingangswelle (3) angeordnet ist, verbindbar ist, wobei 
diese zweite Eingangswelle (26) mit der Zwischenwelle (8) uber die 
getriebliche Verbindung (10) verbunden ist. 

15 

1 1 . Zahnradwechselgetriebe nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dad 

das erste Teilgetriebe keine Zahnradsatze fur geradzahlige Vorwartsgange 
und das zweite Teilgetriebe keine Zahnradsatze fur ungeradzahlige 
20 Vorwartsgange umfalit. 


12. Zahnradwechselgetriebe nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dad 

das erste Teilgetriebe (1) keine Zahnradsatze (15, 20, 22) fur ungeradzahlige 
25 Vorwartsgange und das zweite Teilgetriebe (2) keine Zahnradsatze (16, 21, 

23) fur geradzahlige Vorwartsgange umfaftt. 


13. 


Zahnradwechselgetriebe nach Anspruch 12, 
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dadurch gekennzeichnet, daft 

auf dem ersten Teilgetriebe Zahnradsatze (16, 21, 23) fur den zweiten, 
vierten und sechsten Gang, und auf dem zweiten Teilgetriebe Zahnradsatze 
(15, 20, 22) fur den ersten, dritten und fiinften Gang angeordnet sind. 

5 

14. Zahnradwechselgetriebe nach Anspruch 11,12 oder 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

ein Zahnradsatz (17) fur den Ruckwartsgang im zweiten Teilgetriebe (2) 
angeordnet ist, indem ein Festrad und ein Losrad mittels eines 
10 Zwischenrades verbunden sind, wobei das Zwischenrad mittels einer Achse 

gelagert ist. 

15. Zahnradwechselgetriebe nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

15 eine mit der Antriebswelle (6) fest verbundene Pumpenwelle (27) koaxial 

innerhalb einer als Hohlwelle ausgebildeten Eingangswelle (3) angeordnet 
ist. 

Zahnradwechselgetriebe nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die getriebliche Verbindung (10) von Zwischenwelle (8) mit Eingangswelle (3) 
mittels Zahnradern auf den beiden Wellen und einem Zwischenzahnrad 
erfolgt. 

25 17. Zahnradwechselgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die getriebliche Verbindung (10) von Zwischenwelle (8) mit Eingangswelle (3) 
mittels einem Kettentrieb erfolgt. 


16. 

20 


30 18. Verwendung des Zahnradwechselgetriebes nach einem der Anspruche 5 bis 
9 als manuelles Schaltgetriebe in einem Kraftfahrzeuge. 
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1 9. Verwendung des Zahnradwechselgetriebes nach einem der Ansprtiche 5 bis 
9 als automatisiertes Schaltgetriebe in einem Kraftfahrzeuge. 

20. Verwendung des Zahnradwechselgetriebes nach einem der Ansprtiche 10 bis 

14 als Lastschaltgetriebe in einem Kraftfahrzeuge. 

21. Verwendung des Zahnradwechselgetriebes nach einem der Ansprtiche 1 bis 

15 als langseingebautes Getriebe in einem Kraftfahrzeuge. 

22. Verwendung des Zahnradwechselgetriebes nach einem der Ansprtiche 1 bis 
15 als quereingebautes Getriebe in einem Kraftfahrzeuge. 


i 


THiS PAGE BLMSK (uspto) 


Pat.-Anm. 


Ford/203-0165/ 6. Marz 2002 


-17- 


ZUSAMMENFASSSUNG 

5 Die Erfindung betrifft ein kurzbauendes Zahnradwechselgetriebe, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge, mit mindestens einer Eingangswelle (3) und zwei Ausgangswellen 
(4, 9), die beide mit einer Abtriebswelle (13) in Verbindung stehen. Sie ist dadurch 
gekennzeichnet, daft ein erstes Teilgetriebe (1) gebildet wird, indem eine 
Eingangswelle (3) mit der ersten Ausgangswelle (4) durch mindestens einen 
10 Zahnradsatz (16) verbindbar ist, und ein zweites Teilgetriebe (4) gebildet wird, 
indem eine Zwischenwelle (8) mit der zweiten Ausgangswelle (9) durch mindestens 
einen weiteren Zahnradsatz (20, 22) verbindbar ist, wobei die Zwischenwelle (8) mit 
einer Eingangswelle (3) uber ein Zwischenzahnrad (10) verbunden ist. 

15 Aufgrund dieser Anordnung bilden die zwei Teilgetriebe zwei unabhangige 
Getriebe, die fur sich so kurz wie moglich ausgefiihrt sein konnen. Weder muft auf 
die Schachtelung aufgrund einer benachbarten Ausgangswelle noch auf 
Abhangigkeiten der Zahnrader, weil verschiedene Losrader auf das gleiche Festrad 
zugreifen, Rucksicht genommen werden. Durch das Zwischenzahnrad ergibt sich 

20 zwischen den beiden Teilgetrieben ein grofter - relativ zu den Wellen gesehen - 
radialer Versatz, der das zweite Teilgetriebe unabhangig vom ersten macht. 

Figur 1 

25 
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